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1 Inledning

Med anledning av planerad exploatering har Sweco pa Samhallsbyggnad Bergslagens
uppdrag genomfért en éversvamningsutredning som redovisas i denna rapport. |
utredningen har det tagits fram forslag pa vilka vattennivaer som bor beaktas och hur
Oversvamningsrisken i detaljplaneomradet kan hanteras for del av Torp 1:127 (Sjovallen)
i Frovi, Lindesbergs kommun. Utredningen tar upp éversvamningsrisker orsakade av
skyfall och hoga vattennivaer i Varingen.

Samtliga nivaer i rapporten anges i hojdsystem RHOO.
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2 Aterkomsttid och sannolikhet
Begreppen aterkomsttid och sannolikhet &r centrala inom éversvamningsriskhantering.

“Aterkomsttid &r ett matt p& hur ofta férekomsten av extrema naturliga handelser kan
forvantas. Med en handelses aterkomsttid menas att handelsen i genomsnitt intraffar eller
dvertréffas en gang under denna tid. Aterkomsttider beraknas med statistiska metoder
genom extremvardesanalys av langa serier av kontinuerliga méatningar”. (SMHI, 2017)

Eftersom aterkomsttid beskriver ett genomsnitt, kan handelsen i praktiken intraffa bade
oftare och mer sallan an sa.

“Ett varde som har en aterkomsttid pa 100 ar uppnas eller Gvertraffas i genomsnitt en
gang pa 100 ar. Det innebar att sannolikheten &r en (1) procent varje enskilt ar. Eftersom
man exponerar sig for risken under flera ar blir den ackumulerade risken avsevart storre.

For en konstruktion vars livslangd berzknas till 100 &r blir den ackumulerade risken hela
63% att 100-arsvardet éverskrids nagon gang under 100 &r. Om s&kerhetsnivan valjs till
100-arsvardet ar risken att det vardet dverskrids storre an att det underskrids. Med andra
ord, det &r troligare att konstruktionen, under sin livslangd, kommer att utsattas for
forhallanden utdver den nivad som valts an att den nivan aldrig intraffar”. (SMHI, 2017)

| Tabell 1 nedan redovisas den ackumulerade risken for handelser med en viss
aterkomsttid under en given tidsperiod.

Tabell 1 - Sannolikhetsmatris for aterkomsttid (Kalla: SMHI)

Flode Ackumulerad risk -

Sannolikhet under

period av ar (%)

10 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar 1 000 &r

20-arsflode 40 92 99 100 100 100
50-arsflode 18 64 87 98 100 100
100-arsflode 10 40 63 87 99 100
200-arsflode 5 22 39 63 92 99
1 000-arsflode 1 5 10 18 39 63
10 000-arsflode 0,1 0,5 1 2 5 9,5
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3.1

Myndighets- och branschkrav

Lampligheten med avseende pa éversvamningsrisk i att bebygga Sjovallen enligt den
anvandning som foreslas i detaljplanen, kommer att bedémas av Lansstyrelsen. Hur
Lansstyrelsens bedomning ser ut beror pa vilka anvandningsomraden detaljplaneomradet
ska ha, och hur den planerade bebyggelsen i detaljplaneomradet forhaller sig till
omkringliggande samhalle. Bedémningen sker i linje med Plan- och bygglagens
(2010:900) skrivelser: 2. kap. 5 § Vid planlaggning och i &renden om bygglov eller
férhandsbesked enligt denna lag ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark
som &r lédmpad fér &ndamalet med hédnsyn till ... 5. risken fér olyckor, 6versvdmning och
erosion.

For éversvamningsrisker orsakade av skyfall géller dessutom branschpraxis enligt
Svenskt Vattens publikationer. | den nu géllande P110 (Svenskt Vatten, 2016) beskrivs
att skador pa byggnader pa grund av markéversvamning ska undvikas upp till ett 100-
arsregn, inklusive en klimatfaktor pa 25%.

Vattenverksamhet, strandskydd och markavvattning

| samband exploatering av detaljplaneomradet kommer det att kravas tillstand for
vattenverksamhet, eftersom en stor del av detaljplaneomradet ligger inom vattenomradet.
For atgarder inom 100 meter fran stranden kravs aven dispens fran strandskyddet.
Atgarder for att skydda omradet mot vatten utgdr markavvattning, vilket ar
tillstandspliktigt.

Strandskydd
, 100 m 100 m ;
I 1
Hogsta

forutsebara vattenstand

4

— o - e e e e - -

<+— Normalt
7 medelvattenstand

|
1

Vattenverksamheter

Figur 1 - lllustration av vilket omrade som berérs av vattenverksamhet och strandskydd. Kalla:
Lansstyrelsen
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4  Oversvamningsrisk i planomradet

| samband med mycket kraftig nederbérd (extrema skyfall), avrinner en stor andel av
vattnet 6ver markytan, da befintligt ledningsnat inte kan hantera de stora vattenmangder
som uppstar. Ett omrade s6der om jarnvagsstationen i Frovi avrinner via markytan mot
detaljplaneomradet pa sin véag till Varingen. | samband med dessa regn kan lokala
dversvamningar uppsta i topografiskt instingda omraden och langs ytliga
avrinningsvagar. Forandrade marknivaer och konstruktioner paverkar ytavrinningen i
naromradet. Enskilda fastigheter kan ocksa paverkas av upptrangande vatten genom
ledningsnatet.

! V% Planomrade
\/a | [0 Avrinningsomrade
SN

v b

Figur 2 - Avrinningsomrade for ytavrinning till detaljplaneomradet

Varingen har svammat 6ver detaljplaneomradet vid flera tillfallen. Hoga vattennivaer i
Varingen intraffar i samband med langa perioder av nederbord eller kraftig snésmaltning,
eller en kombination av dessa faktorer. MSB har tagit fram en dversvamningskartering
Over Arbogadn, som passerar Varingen, dar tre floden studerats. 100- och 200-arsflédena
har beréknats med statistisk analys, och har dessutom kompenserats for ett framtida
klimat enligt RCP-scenario 8.5. Darutdver har BHF (beréknat hogsta flode) karterats. BHF
beréknas uppsta vid extremt ogynnsamma kombinationer av bland annat snésmaltning
och nederbérd, och bedoms ha en aterkomsttid p& mer an 10 000 &r. Arbogadn ar
reglerad, men vid kraftiga floden ar regleringsmojligheterna och ans kapacitet inte
tillrackliga for att halla vattennivan nere.
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Den hogsta vattennivan i Varingen som finns registrerad intréffade 12-13/5 1977, +33,7
m i hojdsystem RHO0O. Under éversvamningen 1977 har sannolikt hdgre nivaer intraffat an
de uppmatta, eftersom vattennivan éversteg pegelns niva den 6/5, enligt uppgift fran
SMHI. Oversvamningen 1977 har bedémts motsvara ungefar ett 100-arsflode.

Oversvamningsrisk i ett framtida klimat

Texten i detta avsnitt baseras i huvudsak p& SMHI:s analys for framtidsklimat i Orebro lan
(SMHI, 2015). Scenarierna RCP4.5 (begrénsade utslapp) respektive RCP8.5 (héga
utsléapp), har studerats.

Skyfallen i framtiden berdknas bli kraftigare. Ett 100-arsregn som intraffar i slutet av
seklet bedéms innehalla ca 20% storre nederbordsvolym an ett 100-arsregn i nuvarande
klimat.

Pa grund av klimatférandringar forvantas forandringar i nederbérdsméngd och
nederbdrdsintensitet, tillrinning, snésmaltning och arstidsdynamik. Dessa med flera
faktorer far konsekvenser for vattenforingen i Arbogaan, och darmed ocksa nivan i
Varingen. En tydlig forandring ar att varflodestopparna beraknas minska pa grund av
mindre snomangder. Istéllet forvantas en forandring till ndgot som paminner mer om
dagens forhallanden i vastra och sédra Gaétaland, med hogre floden under hést och
vinter. Risken for 6versvamningar som idag motsvarar en 100-arshandelse i Varingen,
beddms vara lika stor fram till sekelskiftet, dit de studerade klimatscenarierna stracker
sig. For Arbogaan skiljer sig den forvantade tillrinningsférandringen mellan olika
delavrinningsomraden. | norra delen bedoms fldden motsvarande dagens 100-arsflode
intraffa med lagre sannolikhet i framtiden, medan sannolikheten 6kar i den sédra delen.
For Varingen forvantas i princip ingen férandring, mer an att hdga floden i hégre grad
forvantas intraffa under vinterhalvaret istéllet for varen.

Prognoserna for framtida klimat uppdateras kontinuerligt.

Oversvamningskartor

Nedan redovisas kartor Gver hur ytavrinningen ser ut idag, samt vattennivaer i Varingen.
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Figur 4 - Ytliga avrinningsvagar och instangda omraden
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Teckenfoérklaring

— 0,5-meters nivakurva
100-arsfléde +33,84 m

[ 200-arsflode +33,94 m

Beréknat hogsta flode +35,04 m

Figur 5 - Beraknade hdgvattennivaer i Varingen
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5 Rekommendationer
Med bakgrund av ovanstdende underlag foreslas foljande atgarder att vidtas:
Extrem nederbdrd

Omradets hojdsattning bor utformas sa att befintlig bebyggelse inte drabbas av en hogre
Oversvamningsrisk orsakad av exploateringen i detaljplaneomradet. For att sakerstélla
avledningen fran Jarnvagsgatans lagpunkt bor marknivaerna langs grusvagen ut till
smabatshamnen bibehallas. Avses marknivaerna i Jarnvagsgatans lagpunkt eller
grusvagen att hojas, bor en noggrann kontroll av paverkan pa fastighet intill befintlig
lagpunkt genomforas. Aven i andra delar av planomradet behover fall fran befintlig
bebyggelse finnas sa att inga nya instangda omraden skapas som hojer
Oversvamningsrisken for befintliga bostader.

Innanfor eventuella vallkonstruktioner behover avledningen av dagvatten, vid bade
normal och extrem nederbdrd, sakerstallas, for att undvika att éversvamningsskydd mot
Varingen istéllet orsakar dversvamningsrisker vid skyfall. En invallning skapar nya
instangda omraden. Pumpning av dagvatten kommer sannolikt att vara nédvandigt
innanfor ev. vallar. Funktionen hos ev. befintliga VA-ledningar som passerar genom
planomradet behover sakerstéllas.

Svenskt Vattens riktlinjer (se kap 3) ska féljas. Aterkomsttiden fér markéversvamning
med skador pa byggnader ska vara minst 100 ar + klimatfaktor. En extra marginal
rekommenderas for sarskilt kansliga eller kritiska objekt, genom att placering i instangda
omraden undviks.

Hogvatten i Varingen

Permanent bostadsbebyggelse bor fungera fullt ut upp till en vattennivd med en
aterkomsttid p& minst 200 ar (200-arsflode). Upp till denna permanenta skyddsniva bor
omradet sékras mot att varaktigt sta under vatten. Parkmark och objekt av mindre vikt
kan placeras pa en lagre markniva. Om livslangden pa byggnaderna uppskattas till 100
ar, ar risken for att 200-arsnivan uppnas 39% (Tabell 1). Eftersom risken for att 200-
arsnivan overskrids ar relativt hog, bor atgarder genomféras for att Aven hogre
vattennivaer ska kunna hanteras. Vattennivaer éver 200-arsnivan bedéms ha en
varaktighet pa allt fran dagar till ndgra veckor. Minst en halvmeters sakerhetsmarginal
rekommenderas (Tabell 2).

Tabell 2 — Dimensionerande vattennivaer i Varingen (avrundade varden)

200-arsflode +34,0m

Modellteknisk osékerhet +-0,2 m +34,2m Permanent skyddsniva

Rekommenderad sékerhetsmarginal mot +34,7m
hogre floden 0,5 m
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Oversvamningsforebyggande atgarder upp till 200-arsnivan (+34,2 m inklusive
modellteknisk osakerhet) bor i storsta mojliga utstréckning utformas permanenta, t ex
enligt illustrationerna i Figur 6. Atgarder mot &nnu hogre vattennivaer kan véljas att helt
eller delvis genomféras med temporéara atgarder och fokuseras pa de viktigaste
funktionerna, eller dar aterstallningskostnaden skulle bli mycket hog. Temporéara skydd
kan utformas med enkla Idsningar som portabla vallar som satts upp vid risk for
hogvatten. Ett mellanting mellan permanenta och temporéara skydd ar sa kallade
semipermanenta skydd, som normalt sett & 6ppna. Ett exempel pa semipermanent
skydd, har monterat, redovisas i Figur 7. Det &r inte att rekommendera att vatten blir
stdende mot fasaderna, &ven om entréerna ar sakrade.

Om temporéra eller semipermanenta skydd blir en del av dversvamningsséakringen av
planomradet, ska utrymmen for skydden skapas for lagring och underhall.

| bilaga 1 PM Férdjupning av 6versiktsplan, Lindesberg, Oversvamningsrisker och
rekommendationer for framtida golvnivaer (Sweco, 2014) beskrivs flera exempel pa
konstruktionsmetoder, och rekommenderade nivaer anges for Lindesberg utifran dessa.
Tillampas samma rekommendationer i Frovi, justerade till att utga fran 200-arsnivan i
Varingen, innebar det féljande for Sjévallen:

For att klara den permanenta skyddsnivan for 200-arsfléde, vattenniva +34,2 m, utan
ytterligare sakerhetsmarginaler och skyddsatgarder, bor fardigt golv laggas pa minst
+34,9 m. Detta forutsatter att torpargrund inte tillats, att isolering inte tar upp fukt och
utfors med forskjutna skarvar. Ev. kallare utférs med vattentat betong under nivan +34,6
m. For utforligare beskrivningar hénvisas till bilaga 1.
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Figur 6 - Principiell gestaltning av 6versvamningsskydd.

Figur 7 - Exempel pa semipermanent éversvamningsskydd.
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Ytterligare studier kan behéva genomforas om rekommenderade nivaer av geotekniska,
gestaltningsmassiga eller andra orsaker &r svara att tillampa, sa att erforderligt skydd mot
oversvamningar sakerstalls.
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PM Férdjupning av 6versiktsplan, Lindesberg

Oversvamningsrisker och rekommendationer fér framtida golvnivaer.

2014-09-09 Christer Egelstig

Bakgrund

Lindesberg &r ett av de 18 omraden som pa grund av betydande Oversvdmningsrisk agnats
sarskild uppméarksamhet av Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB).

Stadens centrala delar drabbades 1977 av en éversvamning som skadade byggnader i stadens
centrala delar nara Arbogaén och utférda berakningar visar att oversvamningar till samma
nivaer och t.o.m. nagot hogre nivaer kan intraffa ingen inom en relativt nara framtid.

Atgarder behover darfor vidtas, for att sadana dversvamningar atminstone inte drabbar ny
bebyggelse. Det kan ske genom att i detaljplaner l4gga restriktioner for lagsta golvniva for
bostadsbebyggelse, eventuellt med ytterligande fértydliganden i planbeskrivning.

Unikt for Lindesberg &r att riskerna bedéms minska med tiden tack vare mindre sndsmaltning.

Utgangsdata for bedémning
Utgangspunkterna for bedémningen &r i huvudsak tre:

1. De bedémningar som MSB gjort 1999 och 2013 fér éversvamningar vid olika scenarier.
2. Nivaer vid den stora 6versvamningen i Lindesberg varen 1977.
3. Vilka skador som kan anses oacceptabla respektve kan accepteras med liten risk

MSB:s bedomning av vattennivaer och floden med olika aterkomsttid

MSB:s berakningar visar foljande maximala vattennivaer i RH2000 och RH00 (RHOO satt till -56
cm jamfort med RH2000) for centrala Lindesberg och Lindesjon vid olika forhallanden, jamfort
aven med den lagsta golvniva som foreslagits i Lindesbergs senaste detaljplaner:

Utgangspunkt Niva RH2000 | Niva RHOO | Flode i m®/s vid Darlkarlshyttan
50-arsflode “i dag”’ +62,90 (+62,34) 108

100-arsfléde 20987 +62,98 (+62,42) 113

200-arsflode 20987 +63,13 (+62,57) 123

100-arsflode i dag™ +63.67 (+63.11) >

BHF "i dag™ +64,95 (+64,39) 296

Varen 1977 (+63,72) +63,16 -

Lagsta golv i senaste dpl (+65,06) 645 ‘ 5

' ="Dagslage” (Berakning 2013, dagens klimat utan klimatkompensering)

%= Situation 2098 (Uppdaterad berakning 2013 med klimatkompensering)

e Dagslage (Berékning 1999, dagens klimat utan klimarkompensering)

BHF é&r ett berdknat hgsta flode med tanke pa kritiska gruv- och kraftverksdammar.
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100-ars- och 200-arsflddena fran dversvamningskarteringen 2013 (som &r kompenserade for
klimatférandringar) ar beraknade for r 2098. 50-arsflodet liksom berakningen av BHF har ingen
kompensering for klimatférandringar och géller alltsa for dagens klimatsituation, liksom
berakningen av 100-arsflédete fran 1999 ars utredning.

Som framgar av tabellen ovan blir flsdena mangdubbelt storre for BHF-berakningen an for 50-
100 och 200-arsflédena. Variationerna mellan de klimatkompenserade 100- och 200-
arsflodena for 2098 ar daremot relativt smé och avviker inte heller mycket fran det icke
klimatkompenserade 50-arsflédet.

Daremot &r det stor skillnad mellan de éversvamningsnivaer som anges for det
klimatkompenserade 100-arsfléde (for 2098) som beréknats 2013 och det icke
klimatkompenserade flodet (for dagens forhallanden) som beraknades 1999. Skillnaden anges
huvudsakligen ligga i att det varmare klimatet s& smaningom medfor mindre snémangder och
darmed minskar de nu dominerande varflodena. Minskningen vags for Lindesberg inte upp av
kraftigare nederbdrdsmangder vid annan tid. De allra hégsta topparna i vattennivaer kommer
allts& att bli mindre men bedéms s& smaningom komma vid kraftiga regn och vid andra tider pa
aret — inte pa grund av sndésmaltningen.

Detta ar unikt for Lindesberg — i de flesta fall ger en berakning av kommande fléden hogre
floden och 6versvamningsnivaer i framtiden. Har &r det tvartom mindre maximala floden i
framtiden.

Definitionen av flédet bygger pa ett resonemang om aterkomsttiden varmed man menar den
genomsnittliga tiden mellan tvé éversvamningar med samma omfattning. Begreppet
Sterkomsttid avser dock sannolikheten for att detta fléde ska intraffa under ett enda ar — och inte
den sammanlagda sannolikheten for flera ar. Detta innebér t.ex. att 100-arsflodet har 63 %
sannolikhet att intraffa under en 100-arsperiod. Med 100 % sannolikhet intraffar 100-arsflodet
statistiskt sett bara en gang pa 1000 ar.

Men maxfloden med éversvamningar kan intraffa nar som helst under perioden, vilket har skett
for Lindesberg 1977 och d& med ett flode och med vattennivaer som avsevart oversteg de nu
beraknade 100- och 200-arsflédena - men 1&g nara det tidigare beraknade 100-arsflodet.

Man bor alltsa vara beredd pa att ett sadant flode som intraffade 1977 kan upptrada igen under
den tid som dagens befintliga eller planerade byggnader finns kvar.

Det finns en del andra férutsattningar i berakningarna, vilka framgéar av MBS:s rapport.

Bedomningar i tidigare genomférda detaljplaner i Lindesberg

Senare tids detaljplaner har angivit en lagsta niva for golv i bostadsutrymmen pa +64,5 i RHOO.
Detta ligger da 1,34 m éver dversvamningsnivan fran 1977 och just 6ver det mindre sannolika
beraknade hogsta flodet (som alltsa inte justerats for framtida andringar i klimat och vader). Det
har forekommit kritik fran exploatérer som ansett att nivan ar besvarande hogt satt, sarskilt for
den centrala stadens bebyggelse.

| senare detaljplaner i Lindesberg, bland annat for del av Tredingen 1:1 och Gasen 7 anges att
nivan for golv i bostadsutrymmen ska lagst ligga pa nivan +64.5 (RH00) och forhalla sig till det
dimensionerande flodet for 100-arsregn, vilket kan tolkas olika beroende pa de tva olika varden
pa 100-arsflodet som tagits fram for olika tider. Avstandet mellan den foreskrivna golvnivan
+64,5 och de bagge 100-arsflddenas nivaer ar saledes varierande mellan 1,39 och 2,02 m,
vilket bor vara helt sakert fér boende och ge mycket god sakerhet mot skador pa bostadshus.
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Beddémningar fér fordjupning av éversiktsplan for Lindesberg.

Vilken niva som ska foreskrivas som lagsta golvniva i en detaljplan bér bestammas efter en
beddmning mellan risk och ekonomi. En alltfor stor sakerhet kostar onddigt mycket, medan en
pa kort sikt ekonomisk golvniva innebér betydligt storre risk for skador pa manniskor och
byggnader och darmed pa langre sikt kan bli kostsam for bade de boende och fér samhallet.

Svarigheten ligger i att ingen sakert kan veta nar mycket hoga vattennivaer kan upptrada pa
nytt —och hur hogt vattnet i extremfallet kan komma att stiga.

Men till skillnad fran manga andra omraden i Sverige bedoms for Lindesbergsomradet att bade
risken for hoga floden och de maximala vattennivaerna kommer att minska pa sikt. Toppnivaer
kommer att upptrada mer sallan och/eller inte heller na samma hoéga vattenstand som i dag.

Detta betyder praktiskt att nar man nu accepterar en viss niva, exempelvis dagens 100-arsfléde
(berakningen fran 1999) som ligger mycket nara den verkliga nivan frén 1977 ars dversvamning
s& bedémer MSB att risken for att dessa hoga vattennivaer ska upptrada minskar med tiden.

Vissa risker med hoga vattennivaer bér man alltsa inte acceptera, framst de som med rimlig
sannolikhet kan orsaka personskada, lange tid av svara forhallanden for boende i ett omrade,
eller stora egendomsskador. Daremot kan materiella skador accepteras som inte ar varre 4n att
bostadshus gar att anvénda, sarskilt om en skadligt hég éversvamningsniva sannolikt kommer
att upptrada sallan eller i praktiken inte alls under en byggnads livslangd. Man bér beakta att de
flesta bostader som byggs i dag troligen kommer att sta i betydligt mer an 50 &r, sannolikt i 75-
100 ar. Det finns darfor statistiskt sett mer an 50 % risk fér minst ett hoégvatten motsvarande
100-arsflodet under byggnadens livslangd.

MSB:s redovisade nivaangivelser visar att det har relativt marginell betydelse om man skulle
dimensionera ny bebyggelse efter dagens 50-arsnivéer eller efter de beraknade nivaerna fér
100-arsregn och 200-arsregn for 2098. Nivaskillnaderna mellan de olika scenarierna ar relativt
sma och berdr samma omraden, séarskilt i befintlig bebyggelse. De i omradesplanen planerade
nya omradena for bostader och verksamheter ligger huvudsakligen sa pass hogt att en lagsta
tillaten golvniva strax éver den beraknade hégsta vattennivan medfér relativt sma restriktioner.
Nagra omraden berérs av mindre 6versvamningar, allt enligt de redovisningar som MSB utfért.
Kontroll mot dagens marknivaer ger nagot stérre berdrda ytor, men den stérsta delen av de
foreslagna nya exploateringsomradena enligt omradesplanen berérs inte alls av
éversvamningsrisken. Detta bér dock kontrolleras nar detaljplanerna uppréttas sa att nya
bostadsbyggnader hamnar pa saker mark.

Mer problem blir det for befintlig bebyggelse och planerade fortatningar langs &faran norrifran,
Bottenan, speciellt om den beraknade hégsta nivan pa 64.39 (RHO0) upptrader. Denna niva
och de fisden som &r kopplade till den nivan paverkar enligt oversvamningskarteringen manga
befintliga bebyggda fastigheter narmast intill &n och medfor sannolikt en del odnskade andra
floden utanfor &faran, med tillhdrande erosion och andra problem.

Risken for att dessa hogsta beraknade floden och nivaer kommer att uppnas far anses vara
liten och tillkommande bebyggelse borde egentligen inte behéva dimensioneras for den nivan.
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Vattennivan vid éversvamningen 1977 med en niva +63.16 ligger dock langt dver de nu
beraknade 100- och 200-arsflédena och bér atminstone av psykologiska skal beaktas nar lagsta
niva for golv i nya bostadsbyggnader foreslas.

Vi foreslar att det 100-arsflode som avser dagens forhallanden, d.v.s. +63.11 anvéands som
utgangspunkt for diskussionen om lagsta tillatna golvniva for bostader i den del av Lindesberg
som direkt paverkas av Lindesjons aktuella vattenniva. Denna niva ska inte ge upphov till risker
for manniskor i byggnadernas bostadsutrymmen, inte heller ge upphov till skador som gér nya
byggnader obeboeliga. Med de bedémningar som nu gérs bor risken med tiden minska for

Lindesbergsomradet.

Diskussion om alternativa nivaer for ligsta bostadsgolv m.h.t éversvamning.

Allmint om olika byggnadskonstruktioner

Olika konstruktioner har olika k&nslighet mot hogvatten, &ven om de utformats pa basta satt

med tanke pa hogvatten.

Platta pa mark

Exempelvis har en grundidggning med platta pa mark i allmanhet ungefar foljande utformning:

Betongplatta 10-20 cm ej palad platta/pélad platta
Kantbalk 40 cm

Isolering 20 cm bor ej vara vattensugande
Draneringsmaterial 30 cm

Draneringsledning 20cm underkant draneringsmaterial + fall
Summa 120-130 cm

1. Fér full sakerhet och normala draneringsférhallanden bor inte grundvattennivan
ligga 6ver draneringsledningens vattengang, d.v.s. 120-130 cm under golv.
Det innebar en lagsta golvniva pa +63,1+1,20-1,30=+64,3-64,4

2. For acceptabel sakerhet mot skador fran tillfalligt hogvatten bor inte underkant pa
kantbalken bli blot, d.v.s. bér hogsta vattenniva inte komma 6ver 50-60 cm fran
golvs 6verkant. Det finns en liten risk for att vatten lyfts upp genom isoleringen,
men risken kan minskas genom rétt isolering som inte tar &t sig vatten - och ratt
utférande med forskjutna skarvar. Dranering och isolering under sjalva plattan

paverkas inte alls av vatten.

Detta bér innebara en teoretisk golvniva pa +63,1+0,56-0,6 m, d.v.s. +63,6-63,7,

helst 0,1 m hogre.

3. En tredje niva ar att man accepterar att kantbalken blir blét, men inte isoleringen
under sjalva plattan. Detta innebar att fukt sugs upp i kantbalkar och &ven it.ex
balkar under lagenhetsskiljande eller barande vaggar. Detta ar absolut inte att
rekommendera da fukttransport via kantbalkar och andra balkar vallat mycket

skador pa byggnader dér vatten kapillartlyfts upp till dessa balkar (utan att de legat i

vatten).
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Torpargrund

En torpargrund har annan konstruktion, ofta med ett trabjalklag med inbyggd isolering och nagot
hogre kantbalk. Smahus av volymelement byggs pa detta sétt.

Trabjalklag 30-40 cm

Kantbalk 40-60 cm

Underlagsplattor 10-20 cm Underkant platten ar ofta schaktbotten
Draneringslager 30 cm Plastfolie 6ver draneringsmaterial
Dréneringsledning 20cm

Summa 130-170

I alimanhet laggs kantbalkarna for en icke palad torpargrund pa betongplattor och med
varierande nivaer pa drénering och draneringsledning. Ofta laggs draneringen direkt pa
schaktbotten varigenom bygghéjden minskar med 20-30 ¢m.

1. Helt saker l6sning &r att inte utféra nagon torpargrund alls — grundl&ggningsmetoden
innebar alltfor manga risker for fuktskador dven utan hégvattenproblem.

2. Ska grunden anses nagotsanar saker avseende hégvatten far hogvattnet inte na hogre
an att draneringslager och dréneringsledning fungerar - samt ska kantbalken dessutom
avisoleras fran underliggande konstruktion.

Detta innebar en lagsta golvniva pa +63,1+1,30-1,70, d.v.s. +64,4-64,8.

3. En mycket mer riskfylld I6sning &r att tillata hégvatten till en niva sa att kantbalken inte
blir blot och fritt vatten inte star 6ver plastfolien pa draneringslagret.
Denna icke rekommenderade I6sning innebar en lagsta golvhojd pa +63,1+0,7-1.0m =
+63,8-64,1

Hus med kallare

Flerfamiljshus byggs sallan med torpargrund, men har ofta kallare, garage eller hisschakt som
kan hamna under 6versvamningsnivan. Normalt &r flerfamiljshus med betongstomme tillrackligt
tunga for att inte riskera att flyta upp om kallaren ligger under vatten, men det bér utféras en
kontroll att byggnadens tyngd racker med viss marginal vid en vattennivé motsvarande 1977 ars
vattenniva.

Enfamiljshus eller hus med Iatt stomme som har kéllare under hogsta oversvamningsniva ska
alitid kontrolleras mot lyftning vid hogvatten.

1. Sakraste I6sning ar givetvis att valja nivan fér kallargolvet pa samma satt som for platta
pa mark enligt ovan, d.v.s. med golvet p& en niva av+63,6-63,7, eventuellt +64,3-64,4
for kallare utan kanslig inredning, t.ex. garage.

2. En annan acceptabel I6sning bor vara att alla delar som kan komma att ligga under
styrande hogvattenniva utfors av vattentat betong och att fénster, kallarnedgangar, ror-
och ventilationséppningar etc. laggs med viss marginal éver den beraknade
hégvattennivan +63,1 eller tatas effektivt s3 att vattenintrdngning vid hogvatten undviks.
Brunnar under hégvattennivan ska férses med backventil.
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Detta innebar att golv i bostadsutrymme skulle kunna ligga pa en niva av ca 63,6 utan
risk — allt under den givna forutsattningen att klara dagens 100-arsflode.

Foreslagen ldgsta niva for bostadsgolv

Med stdd av ovanstaende diskussion féreslas en lagsta golvniva for bostadsutrymmen som
dimensioneras efter Gversvamningsnivan for 100-arsfloden med nu géllande forutsattningar
(inte klimatkompenserat) och for grundlaggningstyp platta pa mark. Den angivna nivan ska
forhindra personskador och storre skador pa byggnader

Detta innebir en ligsta niva fér golv pa + 63.8 (RH00).

Detta forutsatter:
e Att torpargrund inte tillats
e Attisolering inte tar upp fukt och utférs med forskjutna skarvar

s  Att hus med kallare utfors enligt ovanstaende beskrivning med bland annat vattentat
betong under nivan + 63,5 (vid golvniva +63,8).

Golvnivaer fér andra byggnader

Offentliga byggnader bér hojdsattas pa samma séatt som bostader om inget sarskilda tekniska
skal foreligger, t.ex. att infarter maste ansluta mot befintliga gator.

Mindre och relativt okansliga byggnader borde kunna accepteras med golv pa lagre nivaer an
bostadsutrymmen. Det kan gélla t.ex. separata mindre forrad och garage som ligger pa nivaer
strax under det som ar acceptabelt for bostader. Forslagsvis kan golvnivan for denna typ av
byggnader accepteras pa +63,5 varvid man klarar &ven nivaerna fran 1977 ars dversvamning
utan storre skador.

Byggnader intill Arbogaan norr om centrum

For omraden norrover langs Bottenan, dar an normalt ligger hogre an i Lindesjon
rekommenderas att lagsta golvnivé bestams efter de nivaer som for intilliggande afara redovisas
for dagens 100-arsregn (i 1999 ars berakning) och med samma avstand mellan golvs 6verkant
och hégvattenniva som ovan redovisas for omradet kring Lindesjon. Det bor ocksa kontrolleras
att vattnet i &n vid ett extremt hogvatten inte kan ta andra vagar an i den vanliga afaran — och
pa sa satt paverka ny bebyggelse.

| versvamningsomradena narmast an bér bostadernas golvnivaer prévas vid all ny bebyggelse,
gven for de omraden som inte anges som fértatningsomraden i éversiktsplanen.

Skador pa infrastruktur mm

Det som sannolikt inte kan regleras i detaljplan men bor diskuteras i omradesplanen och
namnas i planbeskrivningen &r den paverkan hoga vattennivaer kan ha pa andra anlaggningar
an byggnader.
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Fran éversvamningen 1977 finns erfarenhet av 6versvammade gator - och hoga vattennivaer i
mark utanfor byggnaderna kan ge upphov till driftproblem fér andra infrastrukturanlaggningar
som VA- och elanlaggningar som bor utformas sa att dessa fungerar pa avsett satt dven vid
hoégvatten. De som bor inom staden far inte bli isolerade vid hégvatten, och marken bér inte
heller planeras s& att det uppstar andra vattenfaror som kan erodera husgrunder och vagar.

Tilifallig oversvamning av t.ex. grénytor och gangvagar langs vattendragen borde dock kunna
accepteras.

Bedomning av paverkan pa olika oradens byggbarhet med hinsyn till féreslagen
lagsta golvniva

En separat PM redovisar en bedémning av konsekvenserna av ovanstaende forslag, kopplat till
foreslagen fortatning och exploatering i dversiktplanen.

Sammanfattningsvis finns det problem av olika grad i delar av de omraden som ligger i direkt
anslutning till Bottenan/Arbogaan och Lindesjon, medan de omraden som ligger en bit fran an
eller sjon inte bor drabbas av 6versvamningar pa grund av hoga vattennivaer i an eller sjon.

Grundforutsattningen vid bedémningen ar att husen bér ha lagsta golv for bostadsandamal dver
+63,8 (RH00).

Marken bor da ligga 6ver den férvantade hogsta hogvattennivan +63,1 intill byggnaderna, dels
for att undvika 6versvamning av marken intill husen, dels for att inte skada byggnaderna eller
deras grundlaggning.

Vill man undvika hus utan hoga socklar och utan betydande ramper eller trappor in till husen bor
marknivan intill byggnad ligga maximalt 20 cm under golv, d.v.s. lagst pa nivan +63,6 om lagsta
golvniva satts till +63,8.

For flerfamiljshus med bostader direkt p& mark brukar nivaskillnaden mellan golv och mark vid
fasad behéva vara mindre an 20 cm p.g.a. handikappanpassning och marken hamnar pa lagst
63,7-63,8 vid fasad.

Det ar svart att med tillgangligt underlag dra en exakt grans mellan vilka ytor som &r direkt
byggbara och vad som inte bor planlaggas for bostadshus, dels for att tillganglig markavvagning
inte ar tillrackligt noggrann, dels for att det behévs geotekniska utredningar for att veta var
fylining kan utforas for att hoja marken éver den kritiska nivan. | den geotekniska bedémningen
bor man dven beakta att lattfylining &r olamplig i ett omrade med oversvamningsrisk.

Vissa omraden skulle teoretiskt kunna vallas in som skydd mot Oversvamning, men det kraver
aven en speciell utformning av ledningssystemen inom invallat omrade s att inte vatten
kommer in i omradet via bakatstrémning i ledningarna och s& att regnvatten aven vid hogvatten
genom t.ex. pumpning kan ledas ut ur omradet.

Man bor aven observera att det kan finnas éversvamningsrisk i ytor som inte sarskilt markerats i
den senaste oversvamningskarteringen fran 2013 — och att de nivaer som dar redovisas avser
ar 2098. De galler inte i dag, da versvamningsrisken ar stérre p.g.a. en mer omfattande
sndsmaltning.

Utan fylining bor marknivén ligga pa minst +63,6 dar byggnader féreslas och det klaras inte éver
alla delar av de féreslagna ytorna for fértatning eller exploatering i forslaget till fordjupning av
omradesplanen. En del av dessa laglanta partier ligger dartill i anslutning till &n eller sjén dar
man kan férvanta sig mindre goda geotekniska forhallanden.
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For hus med kallare kan lagre marknivaer accepteras om kallaren utfors vattentat — se ovan.

Dar marken ligger lagt och bebyggelse &r 6nskvard bor oversiktliga geotekniska undersdkningar
utféras tamligen omgaende sa att lampliga bebyggelseytor i dversiktsplanen kan anges korrekt
och olampliga ytor kan avséttas till exempelvis park- eller naturmark, déar dversvamningar kan
accepteras. De kritiska markytorna bér kontrolleras ytterligare i samband med
detaljplaniaggning.

Referenser:

Férdjupning av éversiktsplanen for Lindesbergs stad — samradshandling 2014-
04-01

Oversvamningskartering utmed Arbogaan — Myndigheten for samhéllsskydd och
beredskap uppdaterad version 2013-12-10

Oversiktlig 6versvdmningskartering langs Arbogaan — Myndigheten for
samhaéllsskydd och beredskap samt SMHI 1999
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