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Sammanfattning

Pa uppdrag av Lindesbergs kommun har Norconsult tagit fram en dagvatten- och skyfallsutredning for ett
planomrade inom fastigheten Mariedal 1:1 i vastra Frovi i utkanten av industriomradet. Planen syftar till att
mojliggora etablering av en panncentral for reserv- och spetsvéarme.

Omradet, som ar ca 6700 m2 stort, &r i nulaget obebyggt med ytligt berg i den vastra delen och med mer
genomslappligt material i de 6stra delarna. Inga storre volymer vatten blir idag stdende inom
utredningsomradet da omradet ar relativt kuperat. En mindre svacka ar lokaliserad i den Ostra delen av
utredningsomradet samt en svacka i sydvast dar dagvatten samlas. Avledning av dagvatten sker till stor del till
grasytor eller bergytor och delvis genom 6ppna diken. Utredningsomradet avrinner naturligt at antingen
sydvast mot jarnvagen eller ostligt langs med Norra Bangatan. Eftersom dagvatten fran utredningsomradet i
dagslaget avrinner naturligt at dessa hall ytledes foreslas det fortsatt avledas likt det efter exploateringen.

Pa grund av delvis andring i markanvandning fran gréas- och bergytor till hardgjorda ytor med mindre industri,
behover dagvattnet saval fordréjas som renas. Pa kvartersmark ska 1600 m2 kunna hardgoras enligt
bestallare, vilket resulterar i ett totalt fordrojningsbehov vid ett 20-arsregn pa totalt 45 m3. Fordrojningsbehovet
foreslas uppdelas till vardera naturliga avrinningsomrade, med undantag for de huvudsakliga hardgjorda
ytorna som foreslas avledas mot 6st. Inom Mariedal 1:1 féreslas antingen ett svackdike eller makadamdike
anlaggas i vast samt en sedimenteringsdamm eller ett makadamdike i 6st. Jorddjupet ar dock osakert d&
SGU:s jorddjupskarta visar sma jorddjup, vilket gor att det rekommenderas att en geoteknisk undersoékning
gors innan projektering for att undersdka jorddjup och grundvattensituation.

Fororeningsberakningar visar att efter rening i foreslagna dagvattenanlaggningar minskar
fororeningsbelastningen fran utredningsomradet jamfort med befintlig situation for majoriteten av de
undersokta fororeningarna. Foreslagen exploatering bedéms inte bidra med nagon oacceptabel forsamring av
recipientens status eller aventyra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna. Detta da férsamringen av
den befintliga situationen inom utredningsomradet ar minimal, bade for mangder och koncentrationer, och
endast for ett fatal féroreningar. Utover detta utgor utredningsomradets area en ytterst liten andel av
recipientens totala avrinningsomrade.

Dagvattenanlaggningar inom utredningsomradet dimensioneras for ett 20-arsregn, och vid ett 100-arsregn
planeras dessa att bradda pa ett sddant vis att dagvattnet leds till de naturliga rinnvagarna. Rinnvéagarna vid
skyfall flodar éver och langs med Norra Bangatan till 6st samt éver och langs med jarnvéagen till syd-sydvast.
Inget vatten blir stdende pa jarnvagen eller Norra Bangatan enligt berakningar, men for att sakerstalla detta
kan atgarder utanfor planomradet behovas, som exempelvis trummor under jarnvagen.
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1 Inledning

Norconsult har pa uppdrag av Lindesbergs kommun tagit fram en dagvattenutredning som underlag for
detaljplanelaggning av del av Mariedal 1:1, Lindesbergs kommun. Planomradet &r belaget i ytterkanten av
centrala Frovi i vastra delarna av ett mindre industriomrade langs Norra Bangatan och fastighetsagare ar
Lindesbergs kommun, se Figur 1.

Detaljplanen syftar till att prova byggnation av en ny panncentral. Bebyggelsen inom intilliggande
industriomrade &r relativt 1ag med en blandning av framfér allt plat- och tegelbyggnader. Norr om planomradet
finns Frovi téatorts vattentorn. Norr och soder om planomradet finns gronomraden och i vaster, p& andra sidan
jarnvagen, finns ett mindre bostadsomrade. Planomrédet ligger som en kil mellan industrisparet mot nya
verksamhetsomradet och Norra Bangatan.

) .
5 =

T
“NASBYBACKA
\ * .

E‘.’ 21 & _

e f

\ -

¥ = £ =\ /'* ]
e NP e 2
) X A \ 9 Hinseberg Hf 15 — '\ \ 364 V™
o ( 3. T v : YA : \ '
— 1 N TR \ 1 / ) M
...r\F 1;8'3“"'{_:@ 6.% p - -\ t \ / ' ‘ -l = 18 l\ '1_
PR 10378 ) | et AT e e RN L Yy \m) =
s IR A ool | riee L | A& \“/‘\\\\‘ ] 7~ Lo
i SeE e e o N\ B O
Figur 1. Oversiktskarta éver Frovi, Lindesbergs kommun med aktuellt omrade inringat. (Lantmateriet, 2024)
1.1  Syfte

Dagvatten- och skyfallsutredningen syftar till att visa hur dagvatten fran ett dimensionerande regn ska tas
omhand samt visa hur ett 100-arsregn avrinner och paverkar omgivningen. Detta med hjalp av féljande steg:

e Berakna utgdende flode vid befintlig och framtida situation
e Berakna erforderlig férdréjningsvolym

2024-12-17 | Sida 5 av 28



Dagvattenutredning Mariedal 1:1 Frovi

Norconsult 4%

Uppdragsnr.: 109 28 04 Version: 2

e Presentera principiellt forslag pa dagvattenhantering inom planomradet
e Genomfora fororeningsberakningar for omradet och bedéma planens paverkan pa recipienten och
forutsattningar for att inte forsamra mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN)

1.2 Planerad byggnation

Detaljplanen mojliggor for en panncentral for reserv- och spetsvarme med en total effekt pa 9 MW fordelat pa
en pelletspanna och en panna som eldas med RME-olja.
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Figur 2. Plankarta for del av Mariedal 1:1. Mottagen fran bestallaren.

De byggnadsdelar som visuellt kommer bli storst &r en ackumulatortank p& omkring 26 m och en hogre
skorsten for pannorna p& omkring 30 m. Sjalva byggratten, hur stort omrade som far bebyggas, ar relativt liten
inom planomradet och ar framfor allt kopplat till riskavstand och anpassad till den tankta anlaggningen, vilket
ocksa gor att andelen hardgjord yta ar relativt liten, se Figur 3
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Figur 3. Skiss 6ver planerad exploatering. Bilder mottagna fran bestéallaren.

N

1.3 Underlag
Underlag for utredningen har féljande anvants:

- Forfragningsunderlag daterat 2024-11-11

- Planbeskrivning samradshandling daterad 2024-04-29

- Plankarta med féreslagen utbredning, mottagen fran bestéllaren 2024-11-20

- Yttrande frn Lansstyrelsen i Orebro lan, mottagen fran bestéllaren 2024-11-20
- Utdrag fran ledningsdatabas, mottagen fran bestéllaren 2024-11-20

1.4  FOrutsattningar

Planomradet &r totalt ca 6700 m2 varav ca 1600 m? inom omradet ska kunna hardgéras, meddelat fran
bestéllaren 2024-11-20.

Dagvattenanlaggningar ska, vid méjlighet och rimlighet, anslutas till narliggande dagvattenledning under Norra
Bangatan med niva pa 45,36 m.6.h.

1.1.1 Dagvattenstrategi

Kommunen har ingen antagen dagvattenstrategi, men i kommunens férdjupande 6versiktsplan for Frovi anges
att kommunen ska jobba for att dagvatten omhéandertas lokalt och, vid behov, renas innan det nar recipient.

Vidare anges att vid nyplanering av bebyggelse bor lokalt omhéndertagande av vatten (LOD) prioriteras dér
det ar geohydrologiskt mojligt. Genom att omhénderta vattnet genom infiltration och férdrdja dagvattnet i
dammar och diken bibehalls en naturlig vattenbalans s Iangt majligt och belastningen p& omgivande
vattendrag och sjoar blir mindre. Genom att infiltrera vattnet éver gras- och planteringsytor minskas aven
mangden fororeningar som leds vidare i vattensystemet. Det ar aven positivt att synliggéra
dagvattenhanteringen genom att arbeta med t.ex. dppna dammar och grona tak som en del av gestaltningen i
stadsmiljon for att 6ka forstaelsen for kretsloppet.
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2.1.1 Dimensioneringsforutsattningar

Norconsult 0:0

For utredningen har aterkomsttid for tat bostadsbebyggelse anvants, se Tabell 1. Méjliga
dagvattenanlaggningar i planomradet ska darfor dimensioneras utifran flodet fran ett framtida 20-arsregn.
Antagande frdn VA-huvudmannen &r att upp till 2 I/s far avtappas till det befintliga dagvattenledningsnétet som

leds under Norra Bangatan.

Tabell 1. Tabell frdn P110 (Svenskt Vatten, 2019)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje markoéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| foliande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Véstra delar av planomradet ingar i ett avrinningsomrade pa ungefar 40 ha, se Figur 4, vilket kommer vidare
hanvisas till som “vastra avrinningsomradet”. Det vastra avrinningsomradet mynnar i Frovian dar
avrinningsvagarna fran planomradet rinner ytligt langs med tagralsen. Notera att ytan presenterad i
nedanstaende figur utgor en storre area an 40 ha, da ytor vast om Frovian ingar i avrinningsomradet. Frovian
mynnar darefter i Varingen.

Varingen

Figur 4. Planomradet med avrinningsomraden samt avledning till recipient.

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.
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| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Malsattningen ar att statusen i vattenforekomsterna
ska forbattras till miljokvalitetsnormen for respektive vattenférekomst eller atminstone inte far forsamras.,
enligt det s.k. férsamringsférbudet.

Recipient for dagvattnet fran Frovi ar sjon Varingen (SE658942-147869).

Varingen ar en naringsrik och fiskrik insjé med en yta av 19 km?2 och som ligger pa en hojd av 32,1 m.é.h.
Frovi tatort ligger i sjons norra del bredvid Frovians inlopp. Medeldjupet &r ca 3 m och maxdjupet ca 16 m.
Sjon ingar i Arbogadns avrinningsomrade och fungerar som uppsamlingsbasséng for Arbogadns och Jarleéns
avrinning, innan vattnet fortsatter séderut genom Arbogaan ut till Malaren.

Sjon har otillfredsstallande status i senaste statusklassningen. Varingens vatten ar mattligt
naringsrikt/naringsrikt och kraftigt brunfargat. Sjén har en mycket god buffertkapacitet mot férsurning och pH-
vardet ar neutral. (Vattenmyndigheterna , 2024). Miljékvalitetsnorm &ar god ekologisk status 2045.

Arbogaan eller Frévian som den ocksa kallas, som planomradets véastra delar avrinner till och som sedan
rinner ut i Varingen, ar klassad med mattlig status. Statusklassningen &r i huvudsak beroende av
flodesreglerande aspekter sdsom konnektivitet och paverkan pa fisk och bottenfauna.

2.2 Geoteknik

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarterna inom omradet av urberg och sandig moran, se Figur 5. Ingen
geoteknisk undersokning har utforts inom utredningsomradet for att faststélla dessa jordarter.

.
B

Figur 5. Jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000 for grundlager. Planomrade markerat med rot.

Jordart, grundlager

i W urberg

A

A Sandig moran

Postglacial finlera
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Jorddjupet ar enligt SGU:s jorddjupskarta 0 till 1 m som djupast. SGU:s jorddjupskarta visar endast
interpolerade varden utifrdn kanda jorddjupsdata, varfor en geoteknisk undersékning med inriktning mot
dagvattenhantering bor genomforas i planomradets Gstra delar innan projektering.

2.3 Grundvatten

Inga uppgifter om grundvattenniva har erhallits for aktuellt omrade for utredningen.

2.4  Lagpunkter och instangda omraden

Lagpunkter och instangda omraden &r framtagna med hjalp av Scalgo Live och visualiseras i Figur 6 (Scalgo,
2024). Inom det vastra avrinningsomradet avrinner vatten fran planomradet till en narliggande lagpunkt mellan
planomradet och jarnvagen. Lagpunkten ar som djupast ca 70 cm och erhaller upp till cirka 90 m3 innan
vattnet darefter flodar dver jarnvagen, vilket sker ungeféar vid 35 mm nederbdrd enligt Scalgo Live.

Dagvatten fran planomradet inom det dstra avrinningsomradet avrinner till en mindre lagpunkt i norddstra
delen av planomradet, se Figur 6.

Lagpunkten ar som djupast ca 35 cm och erhaller som mest cirka 10 m3 innan vattnet darefter flodar mot
Norra Bangatan, vilket sker ungefar vid 45 mm nederbdrd enligt Scalgo Live.
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Figur 6. Lagpunkter och instangda omraden skrafferat med svart, planomrade markerat med rétt och relevanta
avrinningsomraden markerat med blatt och rosa.
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3 Befintlig dagvattenhantering

3.1 Avrinningsomraden

Planomradet avrinner mot bade vaster och oster, varfor flodesberakningarna ar gjorda for respektive
delomrade, se Figur 7. Dagvattnet ansamlas i svackor och diken inom utredningsomradet innan det avrinner
mot jarnvéagen till sydvast och Norra Bangatan till ost.

l Vastra avrinningsomradet

Ostra avrinningsomradet

\

Figur 7. Avrinningsomraden och flédesvagar for planomradet innan exploatering. Avrinningsomraden markerat med blatt
och rosa. Mindre flodesvagar inom planomradet markerat med morkturkosa pilar.

3.2 Befintliga dagvattenfléden innan exploatering

Berékning av dimensionerande fléden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer
P110 och P104, enligt foljande formel:
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Q=Ax@xixk

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

ks = klimatfaktor [-]

Det dimensionerande flodet fran respektive avrinningsomrade erhalls d& hela omradet bidrar med avrinning,
d.v.s. da den tidsmassigt mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som
bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras
med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pa ytan efter
infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och
0,1 for kuperad naturmark, vilket &ven anvands inom det aktuella utredningsomradet.

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade sétts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls. For rinntider kortare an 10 minuter ansétts rinntiden till 10 minuter enligt
P110. De dimensionerande rinntiderna inom utredningsomradet var alla kortare an 10 minuter och ansatts
darfor till 10 minuter.

| Tabell 2 presenteras befintliga dagvattenfloden och arsmedelflodet for respektive avrinningsomrade inom
planomradet samt dess area och reducerad area. Den reducerade arean har beraknats med en regnintensitet
motsvarande ett 20-arsregn samt en genomsnittlig avrinningskoefficient motsvarande respektive
avrinningsomrade.

Tabell 2. Befintliga dagvattenfloden for respektive delomrade.

Area R, on-érsregn
[ha] g area [1/s]
[ha]
Vastra avrinningsomradet 0,54 0,34 | 0,183 53
Ostra avrinningsomradet 0,13 0,1 0,013 4
Summa 0,67 0,29 | 0,196 56

3.3 Befintlig féororeningsbelastning

Fororeningsberéakningar har utférts med hjalp av StormTac, version 24.3.1. StormTac ar en dagvatten- och
recipientmodell som bland annat anvands for att berdkna féroreningstransport och dimensionera
dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller typiska halter som ar specifika for respektive markanvandning,
och baseras pa flodesviktade provtagningar under langa perioder fran omraden med en viss markanvandning.
Dessa uppdateras kontinuerligt efter khnnedom om nya undersékningar och provtagningar. Noteras bor att det
finns osakerheter forknippade med anvandning av berakningsmodellen. Vissa markanvandningar har fa
matdata, vilket gor att osakerheten for dessa okar. Resultatet av féroreningsberakningarna ska saledes inte
betraktas som nagra exakta eller faktiska varden, men de ger en indikation pa vilka amnen som tenderar att
oka/minska inom omradet utifrdn antagen utbyggnad.
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Fororeningshalterna som anges i StormTac &r arsmedelvarden och baserade pa en korrigerad

arsmedelnederbérd for Lindesberg om 731 mm/ar (SMHI, 2003).

Tabell 3 presenterar befintliga féroreningskoncentrationer for hela planomradet beraknat i StormTac.
Lindesberg kommun har inga aktuella riktlinjer eller riktvarden géallande reningseffekt vid dagvattenhantering.
Som referens jamfors fororeningskoncentrationer med riktvarden fran StormTac (2024). Koncentrationerna
underskrider dessa riktvarden.

Tabell 3. Befintliga berdknade fororeningskoncentrationer och riktvarden fran StormTac.

Amne | Enhet | Utredningsomrade Riktvarde
P Hg/l 87 160
N mg/l 1,2 2
Pb Hg/l 3,3 8
Cu po/l 9,6 18
Zn po/l 21 75
Cd po/l 0,15 0,40
Cr po/l 1,7 10
Ni Hg/l 1,2 15
Hg Hg/l 0,016 0,030
SS mg/l 14 40
Olja mg/l 0,18 0,40

Tabell 4 presenterar befintliga fororeningsméangder for hela planomradet. Mangderna anvands som referens
for senare jamforanden mellan framtida och befintliga fororeningsmangder, dar malet ar att inte 6ka
féroreningsmangderna efter exploatering.

Tabell 4. Befintlig berédknad féroreningsmangd

Amne Enhet Utredningsomrade
P kg/ar 0,2
N kg/ar 2,7
Pb kg/ar 0,0075
Cu kg/ar 0,022
Zn kg/ar 0,047
Cd kg/ar 0,00035
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Cr kg/ar 0,0039
Ni kg/ar 0,0028
Hg kg/ar 0,000036
SS kg/ar 32
Olja kg/ar 0,4

Norconsult 0:0
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande planforslag leder till forandrade dagvattenfloden och ett férandrat féroreningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatférandringar leda till forandrade dagvattenfldden, varfor det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan foljer forslag till en hallbar
dagvattenhantering med hansyn till de framtida forutsattningarna.

For berakningarna nedan har arealen for respektive delomrade justerats med antagandet att hela den
hardgjorda ytan kring panncentralen hojdsétts sa att avrinning sker mot det dstra avrinningsomradet och efter
fordréjning kan avtappas till befintligt ledningsnét i Norra Bangatan.

4.1 Framtida dagvattenflode

Berakning av dimensionerande floden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer
P110 och P104. Vid dimensionering av framtida dagvattenfloden har en klimatfaktor pa 1,25 anvants enligt
SMHI. Rinntider efter exploatering forblir kortare &n 10 minuter och ansatts darfor till 10 minuter enligt P110.

| Tabell 5 presenteras framtida dagvattenfloden och arsmedelflodet for respektive avrinningsomrade inom
planomradet samt dess area och reducerad area.

Tabell 5. Befintliga dagvattenfloden for respektive delomrade.

Area G on-érsregn
[ha] @ area [1/s]
[ha]
Vastra avrinningsomradet 0,46 0,38 0,177 63
Ostra avrinningsomrédet 0,21 0,59 0,122 44
Summa 0,67 0,45 0,299 107

4.2  Erforderlig férdrojningsvolym

Fordrojningsbehovet paverkas av var dagvattnet avleds och hur kapaciteten ser ut i mottagande system.
Foreslaget mottagande system &r en narliggande dagvattenledning langs med Norra Bangatan. Enligt
antagande fran VA-huvudmannen ska det vara majligt att slappa 2 I/s till befintligt ledningsnét i Norra
Bangatan, vilket ungefar motsvarar flodet vid ett 5-arsregn fore exploatering. Tabell 6 presenterar beraknad
erforderlig fordrojningsvolym for avrinningsomradena. Erforderlig fordrojningsvolym ar beraknad utifran ett
framtida 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 och ett dimensionerande utfléde. Det dimensionerande utflodet for
det Vastra avrinningsomradet har beréknats utifrn ett befintligt 20-arsregn, da rinnvagen till recipienten anses
vara ytlig majoriteten av strackan. Detta resulterar i ett mycket litet fordrojningsbehov pa cirka 1 m3, da ingen
stdrre 6kning av den ytliga avrinningen sker vid ett 20-arsregn efter exploatering.

Tabell 6. Erforderlig fordréjningsvolym av dagvatten inom planomradet. Dimensionerande utflode baserat pa 2 I/s.

Qdim, utflode QZO—érsregn " PR 3

[I/s] [1/s] Fordrojningsvolym [m?]
Ostra avrinningsomradet 2 18,3 44
Véstra avrinningsomradet 53 63 1
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4.3  Principlésningar for dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen foreslas uppdelas till vardera avrinningsomrade, dar avrinningsomraden har korrigerats
utifran forslagen hojdsattning. Den huvudsakliga hardgjorda ytan foreslas avleda ytligt vatten till 6st och den
vastra pafarten foreslas avleda ytligt vatten till vast eller nordvast. Darefter leds dagvattnet till en
dagvattenanlaggning for bade fordrojning och rening i respektive avrinningsomrade. Anlaggningen i det vastra
avrinningsomradet mynnar darefter till dike langs Norra Bangatan som leds vidare mot jarnvagen Sydvast om
utredningsomradet. Anlaggningen i det dstra avrinningsomradet har sitt utlopp till dagvattenledningen i Norra
Bangatan och braddar till den naturliga rinnvagen vid skyfall.

4.4  FOreslaget dagvattensystem

For det vastra avrinningsomradet foreslas ett svackdike eller makadamdike da bade reningsbehovet och
fordrojningsbehovet ar relativt litet. For att behalla den befintliga rinnvagen och undvika samling av stora
vattenvolymer, foreslas en trumma under den nordvastliga pafarten.

Det 6stra avrinningsomradet foreslas hantera majoriteten av dagvattnet fran de hardgjorda ytorna och har
darfor ett storre reningsbehov och fordréjningsbehov. Dagvattnet planeras att ledas till en narliggande
dagvattenledning under Norra Bangatan pa 45,365 m.6.h. En sedimenteringsdamm, eller ett dike av storre
omfattning, foreslas i den nordéstliga delen av planomradet, se Figur 8 och Figur 9. Hojdsattningen for dessa
anlaggningar bor tas hansyn till for att sakerstalla att sjalvfall ar mojligt till dagvattenledningen. Lagsta niva i
det forslagna omradet for anlaggningen ar 47,46 m.o.h. Enligt SGU:s jorddjupskarta bor da lagsta mojliga
punkt innan berg vara 46,46 m.o.h, vilket mojliggor for sjalvfall till dagvattenledningen.

N

AT

Figur 8. Skiss av forslaget dagvattensystem samt lokalisering markerat med orange samt mérkorange streckat.
Avrinningsomraden markerat med blatt och rosa.
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Figur 9. Skiss av forslaget dagvattensystem samt lokalisering markerat med orange samt mérkorange streckat.
Avrinningsomraden markerat med blatt och rosa.

Figur 10 ar en principskiss for ett makadamdike i det vastra avrinningsomradet som stracker sig enligt ovan.
En anlaggning med langden 90 m, en bredd pa 1 m och ett djup p& 20 cm ger en erforderlig férdréjningsvolym
pa ca 22 m3, alltsd mer &n det erforderliga 1 m3. Anlaggningen dimensioneras huvudsakligen utefter
reningsbehovet och blir darfér éverdimensionerad géllande férdréjningsbehovet.
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Qgim 63 1/s

Underbyggnad / undergrund / terrass

As  90m? Anldggningens yta

Veg  22m° Tillgdnglig total utjamni lym
V4,max 4.8 m> Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
Qdgim 631/s Dimensionerande flode

Qout  531/s Maximalt utflode

Wy 600 mm  Plan bottenbredd

Wit 1000 mm Anldggningens totala bredd
L 90 m Anldggningens langd

Figur 10 Principskiss for ett dike i det vastra avrinningsomradet.
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Norconsult 0:0

350 mm

Qout 53 1/

Tjocklek, reglervolym

Tjocklek, makadam

Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Avstdnd vattengdng draneringsror till undergrunden
Avstand inlopp braddbrunn till den dvre baddens yta
Slantlutning ovre, 1:z,

Slantlutning undre, 1:z;

Berakningar och visualisering gjorda i StormTac.Error! Reference source not found.Error! Reference so
urce not found. &r en principskiss for en sedimentationsdamm i det stra avrinningsomradet. Dammen har ett
ungefarligt areabehov pa 110 m2. Berakningarna ar utférda med ett permanent vattendjup pa 0,5 m och en 1:3
lutning. P& grund av det osakra djupet till berg inom planomradet, kan areabehovet variera stort.

Principskiss for ett makadamdike i det dstra avrinningsomradet visas i Figur 11. Berakningarna utférdes med
en langd pa 40 m, en bredd pa 3 m och ett djup pa 50 cm. Detta resulterade i en erforderlig fordréjningsvolym

pa ungefar 45 m3, vilket uppfyller férdrojningsbehovet.
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Qgim 44 /s

Underbyggnad / undergrund / terrass

Ast 120m?  Anldggningens yta hy
Vet  45m3 Tillgénglig total utjamni ly hy
Vg,max 44 m® Dimensionerande erforderlig utjagmningsvolym hg
Qdgim 181/s Dimensionerande fléde h;
Qout 2.01/s Maximalt utflode hg
W, 1000 mm Plan bottenbredd z;
Wiot 3000 mm  Anldggningens totala bredd Zy
L 40m Anldggningens langd

Norconsult 0:0

500 mm

—

350 mm

h6 | 1000 mm

Qout 201/s

Tjocklek, reglervolym

Tjocklek, makadam

Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Avstdnd vattengdng draneringsror till undergrunden
Avstdnd inlopp braddbrunn till den évre baddens yta
Slantlutning dvre, 1:2,

Slantlutning undre, 1:z;

Figur 11. Principskiss for ett makadamdike i det Gstra avrinningsomradet. Berakningar och visualisering gjorda i StormTac.

4.5 Framtida dagvattenfororeningar

Lindesberg kommun har inga aktuella riktlinjer eller riktvarden gallande reningseffekt vid dagvattenhantering.
Som referens jamfors fororeningskoncentrationer med riktvarden fran StormTac samt befintliga

koncentrationer innan exploatering.
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Tabell 7 presenterar den totala framtida féroreningskoncentrationen for utredningsomradet med de tva
alternativen i 6st: en sedimenteringsdamm eller ett stérre makadamdike. | bada alternativen ingar diket i det
Vastra avrinningsomradet i berakningarna. Dessa koncentrationer jamfors med befintliga koncentrationer
innan exploatering, totala framtida koncentrationer utan rening, samt riktvarden fran StormTac. De ljusgula
cellerna representerar koncentrationer som 6verskrider de befintliga vardena och de mérkgula cellerna
representerar koncentrationer och 6verskrider bade de befintliga vardena och riktvarden fran StormTac.
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Tabell 7. Totala framtida féroreningskoncentrationer efter rening inom planomradet fér de tva olika alternativen jamfort
med befintliga koncentrationer, framtida koncentrationer utan rening, samt riktvarden fran StormTac.

Amne | Enhet T(_)tal_a Totala Framtida: Totala Fra_trrjtida: Total_a Fr_a.r.ntida: Riktvarden
Befintliga Utan rening Damm i Ost Dike i dst
P g/l 87 99 41 37 160
N mg/| 1,2 1,3 0,71 0,5 2
Pb g/l 33 7.8 2,3 1,1 8
Cu pg/l 9,6 19 6,9 3,9 18
Zn po/l 21 57 17 6,6 75
cd Hg/l 0,15 0,27 0,12 0,072 0,40
Cr po/l 1,7 5,2 14 1,2 10
Ni g/l 1,2 2,7 1,5 1,25 15
Hg po/l 0,016 0,032 0,016 0,013 0,030
SS mg/l 14 47 12 6,2 40
Olja mg/l 0,18 0,35 0,046 0,026 0,40

De framtida fororeningskoncentrationerna utan rening dverskrider de befintliga koncentrationerna for alla
undersokta fororeningarna, och 6verskred aven riktvarden fran Stormtac for vissa féroreningar. Detta kan
forvantas da stora delar av utredningsomradets markanvandning andras fran naturmark till hardgjorda ytor
med mindre industri. Resultatet visar pa att utredningsomradet har ett reningsbehov.

Efter rening underskrider de framtida féroreningskoncentrationerna bade riktvarden fran StormTac och den
befintliga koncentrationen for majoriteten av féroreningarna. Undantaget ar nickel, dar de framtida
fororeningskoncentrationerna overstiger den befintliga med ungefar 0,05-0,3 pg/l. Eftersom inga krav stélls pa
att féroreningskoncentrationer ska minska efter exploatering, och att de framtida koncentrationerna
underskrider riktvarden frAn StormTac med en faktor av 10 respektive 12, kan dessa koncentrationer anses
vara férsumbara.
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Tabell 8 presenterar de totala framtida féroreningsmangderna for utredningsomradet med de tva alternativen i
Ost: en sedimenteringsdamm eller ett stérre makadamdike. Dessa koncentrationer jamfors med befintliga
mangder innan exploatering.

Tabell 8. Framtida féroreningsméngd for de tva olika alternativen

Amne Enhet Befintligt Dliarri%tiid;s:t E:aklg];“g:t
P kg/ar 0,2 0,12 0,11
N kg/ar 2,7 2,0 1,5
Pb kg/ar 0,0075 0,0066 0,0031
Cu kg/ar 0,022 0,02 0,011
Zn kg/ar 0,047 0,049 0,019
Cd kg/ar 0,00035 0,00035 0,00021
Cr kg/ar 0,0039 0,0039 0,0033
Ni kg/ar 0,0028 0,0031 0,0026
Hg kg/ar 0,000036 0,000048 0,000038
SS kg/ar 32 35 18
Olja kg/ar 0,4 0,13 0,074

Fororeningsmangderna efter exploatering 6verskrider de befintliga mangderna for vissa féroreningar, se
markeringar i tabell ovan. Utredningsomradet &r relativt litet, pa ungefar 0,64 ha, i férhallande till de
avrinningsomraden som utredningsomradet ingar i, som tillsammans utg6r en area pa ungefar 200 ha.
Eftersom utredningsomradet endast utgor cirka 0,3 % av den totala ytan for avrinningsomradena, kan
slutsatsen dras att 4ven féroreningsméangderna fran utredningsomradet utgér en liten andel av den totala
fororeningsmangden inom avrinningsomradena. Argumentet kan da foras att féroreningsmangderna efter
exploatering i planomradet, aven de som 6verskrider de befintliga mangderna, har forsumbar paverkan pa

recipienterna och dess paverkan pa miljokvalitetsnormerna.

Baserat pa resultatet for bade fororeningskoncentrationer och fororeningsméangder visar analysen att
makadamdiket i det Ostliga avrinningsomradet har nagot storre reningseffekt 4n sedimenteringsdammen.
Utformning av bada typer av reningsanlaggningar har dock stor paverkan pa den totala reningseffekten.

4.6  HOjdsattning

Omradet bor hojdsattas och utformas pé ett sddant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar
byggnader. Kvartersmark bor generellt hojdsattas till en niva hdgre an anslutande gatumark for att en
godtagbar avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, se Figur 12. Lagsta golvniva
foreslas inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid férbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P105, vilket uppnas inom Mariedal 1:1 (Svenskt Vatten, 2011). Om hojdséattningen
utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid &r belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark,
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kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle éverskridas vid extrem
nederbord.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

~+0 M MARKNIVA

3M
LUTNING 1:20

© 3M FRAN
LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 12. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult)

Hoéjdsattningen inom planomradet, forutom de hardgjorda ytorna, foreslas behallas likt befintligt i syfte att
behalla de naturliga rinnvagarna. Den huvudsakliga hardgjorda ytan bor hojdsattas pa sadant vis att dagvatten
avrinner at ost for att sedan ledas till dagvattenanlaggningen till 6st, se Figur 13. Ytan vast om byggnaden bor
hojdséattas pa sadant vis att vatten inte blir stdende emot byggnaden och rinnvéagar langs byggnaden bor
undvikas. Den vastliga pafarten foreslas avleda ytligt vatten till det vastra avrinningsomradet.

Dagvattenledningens forslagna anslutningspunkt i Norra Bangatan ar pa 45,365 m.6.h, enligt erhallet
underlag, vilket ger god mojlighet for sjalvfall fran forslagen dagvattenanlaggning i det ostra
avrinningsomradet.
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Figur 13. Exempel pa rinnvagar éver de hardgjorda ytorna. Foreslagna rinnvagar markerade med blaa pilar.
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4.7  Avrinningsvéagar vid extrem nederbé6rd

Vid extrem nederbord forvantas dagvattenanlaggningarna inom planomrédet inte ha kapacitet for att fordroja
allt dagvatten och behover da bradda. Braddning foreslas ske pa ett sddant vis att dagvattnet leds till de
naturliga rinnvagarna vid skyfall. Fér framtagning och visualisering av naturliga rinnvagar vid skyfall har Scalgo
Live anvants, se Figur 14. Applicerad regnvolym i analysen ar 106 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn
(blockregn med 6 timmars varaktighet inklusive en klimatfaktor om 1,25).

Flodena 6kar inom omradet vid ett skyfall, men mangden vatten bedéms inte paverka omkringliggande
omraden negativt. Rinnvagarna vid skyfall flodar 6ver och langs med Norra Bangatan till st samt 6ver och
langs med jarnvagen till syd-sydvast. Inget vatten blir stende pa jarnvagen eller Norra Bangatan, enligt
berékningar utférda i Scalgo.

Flédesvagarna fore och efter planerad byggnation férvantas vara desamma, dock ¢kar flédena en aning efter
byggnation. Del av flodet gar via Norra Bangatan och negativ paverkan pa befintlig bebyggelse kan inte ses
efter exploatering.

Flodesvagen vid befintliga 100-arsregn korsar redan idag jarnvagen och for att sakerstalla att inget vatten blir
staende pa jarnvagen kan atgarder utanfor planomradet genomforas, som exempelvis trummor for att leda om
flodesvagar.

Figur 14. Rinnvagar och vattenvolymer vid ett 100-arsregn (Scalgo, 2024).
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5 Slutsats

Dagvattenhanteringen foreslas hanteras inom vardera avrinningsomrade i syfte att minimera andringar i
hojdséattningen. Dagvatten fran ytor inom det vastra avrinningsomradet foreslas hanteras i ett svackdike eller
makadamdike, dar ett makadamdike har en hogre reningseffekt. Ytor inom det 6stra avrinningsomradet
foreslas hanteras av en sedimenteringsdamm eller ett makadamdike, dar ett makadamdike har en nagot
hogre reningseffekt.

De forslagna dagvattenanlaggningarna resulterar i en betydelsefull forbattring i jamforelse med befintliga
forhallanden for majoriteten av de undersokta fororeningarna. Dar forhallanden forsamras ar 6kningen av
bade framtida féroreningskoncentrationer och fororeningsmangder procentuellt liten. Utredningsomradet utgor
ungefar 0,3 % av avrinningsomradenas totala area och kan darfor anses ha en mycket liten paverkan pa
Véringens och Frévians formaga att uppna miljokvalitetsnormerna.

For att sakerstalla djupet till berg inom planomradet, foreslas en framtida geoteknisk undersokning innan
exploatering. Det verkliga djupet till berg paverkar dagvattenanlaggningars méjliga djup, och konsekvent dess
areabehov samt reningseffekt.
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